
C 級電業工程人員註冊考試大綱  

電 力 ( 線 路 ) 規 例 工 作 守 則 、 英 國 電 機 工 程 師 學 會 佈 線 規 例 、 本 地 

供 電 規 則 、 電 機 工 程 手 冊 以 及 有 關 設 計 、 安 裝 、 校 驗 及 維 修 電 力 裝 

置 的 國 際 標 準 及 刊 物 。 

參 考 資 料 ：  

1. 一 般 知 識  

  

  

(a) 熟 悉 有 關 的 本 地 法 規 及 電 力 條 例 ， 例 如 有 關 進 行 定 期 測 試 及 

簽 發 證 明 書 的 規 定 、 電 業 承 辦 商 及 電 業 工 程 人 員 的 責 任 及 註 

冊 規 定 等 。  

  
(b) 對 電 磁 場 及 電 擊 的 影 響 、 電 力 所 引 起 火 警 的 成 因 和 預 防 方 法 ，

以 及 調 查 電 力 意 外 的 一 般 認 識 。 

  
(c) 對 電 力 安 全 ， 例 如 進 行 低 壓 電 力 裝 置 工 程 時 須 採 取 的 預 防 措 

施 、 連 鎖 系 統 、 作 出 識 別 及 擬 備 安 全 文 件 等 的 一 般 認 識 。 

 

2. 設 計 與 應 用  

  

  

(a) 對 各 種 接 地 系 統 ， 特 別 是 本 地 的 接 地 系 統 ， 及 其 優 點 、 缺 點 的

一 般 認 識 ( 例 如 ： T T , T N - S , T N - C , T N - C - S 等 ) ； 適 當 保 護 導 體 及

接 地 極 的 選 擇 ， 以 及 接 地 故 障 環 路 阻 抗 的 計 算 。 

  
(b) 各 種 電 力 變 壓 器 及 開 關 設 備 的 應 用 、 設 計 原 理 、 操 作 原 理 及 特

性 。 

  
(c) 各 種 電 機 ， 例 如 同 步 電 機 、 感 應 電 機 、 交 流 電 整 流 電 機 、 直 流

電 電 機 等 的 應用 、 設 計 原 理 、 操 作 原 理 、特 性 及 起 動 方 法 。 

  

(d) 各 種 電 纜 / 架 空 電 纜 的 應 用 、 特 性 、 尺 寸 定 位 和 選 擇 ， 必 須 適 當

考 慮 有 關 負 載 系 數 、 不 等 率 、 功 率 因 數 、 電 壓 降 及 裝 置 的 最 大

需 求 量 等 因 數 。 

  
(e) 影 響 設 計 電 力 分 站 、 主 開 關 房 、 變 壓 器 室 及 緊 急 發 電 室 的 因 

素 ， 例 如 間 隙 空 間 、 通 風 設 備 、 電 力 設 備 的 配 置 和 附 件 等 。 

  (f) 對 各 類 電 路 的 電 路 安 排 和 分 隔 的 一 般 認 識 。 

  

(g) 對 以 下 各 項 的 一 般 認 識 ： 配 電 系 統 , 例 如 電 力 裝 置 的 負 荷 估 

計 ； 設 計 的 單 線 圖 表 示 法 ； 用 以 應 付 基 本 負 荷 的 各 種 緊 急 發 電

機 的 尺 寸 定 位 和 選 擇 ； 功 率 因 數 的 提 升 ； 電 力 公 司 的 供 電 規 

則 ， 包 括 計 算 電 費 、 供 電 條 件 等 。 

  (h) 不 同 種 類 電 力 裝 置 的 各 種 保 護 裝 置 的 操 作原 理 、 特 性 和 應 用 ；

 



各 種 保 護 裝 置 的 協 調 和 區 別 ； 配 電 系 統 故 障 率 的 計 算 ， 以 決 定

保 護 系 統 及 裝 置 的 額 定 值 。 

  (i) 裝 置 結 構 的 避 雷 保 護 。 

  
(j) 由 非 線 性 負 荷 對 供 電 系 統 所 產 生 的 影 響 及 有 關 改 善 方 法 的 一 

般 認 識 。 

  (k) 照 明 程 度 的 計 算 及 各 種 照 明 設 備 的 應 用 。 

  

(l) 有 關 在 不 利 條 件 下 ， 例 如 存 有 水 分 或 濕 度 過 高 、 存 有 腐 蝕 性 或

污 染 物 質 、 容 易 發 生 火 警 或 爆 炸 的 情 況 下 ， 安 裝 電 力 裝 置 的 規

定 。 

 

3. 安 裝 、 測 試 和 校 驗  

  

  
(a) 對 線 路 裝 置 外 殼 ， 例 如 鋼 製 導 管 系 統 、 鋼 製 線 槽 系 統 、 塑 膠 或

聚 氯 乙 烯 導 管 或 線 槽 、 匯 流 排 線 槽 系 統 等 的 一 般 認 識 。 

  
(b) 各 種 電 力 設 備 ， 例 如 發 電 機 、 變 壓 器 、 電 纜 / 架 空 電 纜 、 開 關

設 備 、 馬 達 、 電 容 器 、 保 護 裝 置 等 的 校 驗 前 及 校 驗 測 試 。 

 

4. 維 修  

  

   (a)  電 力 裝 置 的 故 障檢 修 ， 例 如 故 障 診 斷 及 修 理 方 法 。  

  

(b)  預 防 性 檢 修 及 定 期 測 試 ， 例 如 功 能 檢 查 、 線 路 絕 緣 電 阻 測 試 、

馬 達 的 運 轉 測 試 、 線 路 保 護 器 的 斷 路 及 操 作 機 械 裝 置 的 檢 查

等 。 

回 目 錄  

甲 部 試 題 樣 本 

1. 過 流 保 護 器 件 的 電 流 額 定 值 是 

  

a)  該 器 件 能 持 久 負 載 而 不 受 損 的 電 流 值 。 

b) 引 致 該 器 件 操 作 的 電 流 值 。 

c)  引 致 該 器 件 在 3 0 分 鐘 內 操 作 的 電 流 值 。 

d) 等 同 於 熔 斷 因 數 。 

  

  

2. 當 以 載 流 量 的 考 慮 來 決 定 帶 電 導 體 的 大 小 時 ， 基 本 理 由 是 要  

  

a) 保 護 由 帶 電 導 體 供 電 的 器 具 



b) 保 護 帶 電 導 體 本 身 。 

c)  防 止 帶 電 導 體 的 絕 緣 體 達 致 太 高 溫 度 。 

d) 防 止 系 統 的 接 地 故 障 。 

  

  

3.  
在 香 港 ， 用 以 保 護 低 壓 側 總 開 關 掣 的 反 時 限 最 小 定 限 時 繼 電 器

( I D M T ) 的 特 性 一 般 是 

  

a) 標 準 類 。 

b) 非 常 反 時 限 類 。 

c) 極 端 反 時 限 類 。 

d)  上 述 任 何 一 類 。 

  

  

4.  電 路 保 護 導 體 主 要 是 用 來 

  

a) 接 駁 外 露 非 帶 電 金 屬 部 分 至 非 裝 置 電 氣 金 屬 部 分 。 

b) 作 外 露 非 帶 電 金 屬 部 分 間 的 連 接 。 

c) 接 駁 於 非 裝 置 電 氣 金 屬 部 分 間 ， 當 其 中 之 一 是 接 地 的 。 

d) 連 接 器 具 的 外 露 非 帶 電 金 屬 部 分 至 總 接 地 終 端 。  

  

  

5. 第 一 級 ( C l a s s 1 ) 電 氣 器 具 的 防 止 電 擊 是 依 賴  

  

a) 單 層 絕 緣 。 

b) 雙 重 絕 緣 。 

c) 單 層 絕 緣 及 等 電 位 接 駁 。 

d) 單 層 絕 緣 及 連 接 外 露 非 帶 電 金 屬 部分 至 總 接 地 終 端 。 

  

  

6. 交 流 低 壓 是 指 在 正 常 情 況 下 ， 導 體 與 導 體 間 的 電 壓 

  

a)  不 超 逾 2 2 0 伏 特 均 方 根 ( V r m s ) ， 但 超 逾 特 低 壓 的 交 流 電 壓 。 

b) 不 超 逾 3 8 0 伏 特 均 方 根 ( V r m s ) ， 但 超 逾 特 低 壓的 交 流 電 壓 。 

c) 不 超 逾 1 0 0 0 伏 特 均 方 根 ( V r m s ) ， 但 超 逾 特 低 壓 的 交 流 電 壓 。  

d) 不 超 逾 3 7 5 0 伏 特 均 方 根 ( V r m s ) ， 但 超 逾 特 低 壓 的 交 流 電 壓 。 

  

  



7. 過 載 電 流 是 指  

  

(i) 由 絕 緣 體 崩 潰 所 引 致 的 不 正 常 電 流 。 

(ii) 由 相 導 體 流 向 接 地 電 流 所 引 致 的 不 正 常 電 流 。 

(iii)電 路 中 的 電 氣 短 路 內 所 出 現 的 不 正 常 電 流 。 

(iv) 由 相 導 體 流 向 保 護 導 體 的 不 正 常 電 流 。 

  

a)  全 部 都 是 

b) 祇 是 (iv)  

c) (i) 及 (ii) 

d)  全 部 都 不 是  

  

  

8.  用 來 作 對 地 漏 電 故 障 電 路 保 護 的 保 護 導 體 不 能 是  

  

(i) 與 電 纜 並 行 的 裸 銅 線 。 

(ii) 金 屬 導 管 的 外 部 。 

(iii)裝 甲 電 纜 的 鋼 支 裝 甲 。 

(iv) 聚 氯 乙 烯 ( P V C ) 導 管 的 外 部 。 

(v) 連 接 至 住 宅 水 管 的 裸 銅 線 。 

  

a) (i) 及 (v)  

b)  (iv) 及 (v)  

c) (i) 、 (ii) 及 (iv)  

d)  (ii) 、 (iii) 及 (v)  

  

  

9.  單 相 遮 極 感 應 電 動 機 的 主 要 優 點 是  

  

(i)  扎 實 。  

(ii) 容 易 使 它 反 方 向 運 轉 。 

(iii)高 效 率 。 

(iv) 製 造 成 本 較 分 相 感 應 電 動 機 低 。 

(v) 低 噪 音 。 

  

a) (i) 及 (iv)  

b) (iv) 及 (v)  

c)  (i) 、 (ii) 及 (iii)  



d) (ii) 、 (iii) 及 (iv)  

  

  

10. 在 一 電 路 上 ， 兩 串 聯 接 駁 的 熔 斷 器 能 達 致 區 別 運 作 的條 件 是 

  

(i) 
上 游 熔 斷 器 產 生 電 弧 前 的 I 2 t 不 能 超 逾 下 游 串 聯 熔 斷 器 總 通 泄 

能 量 的 I 2 t 。 

(ii) 
上 游 熔 斷 器 應 為 一 慢 操 作 熔 斷 器 ， 而 下 游 熔 斷 器 則 應 為 一 快 操

作 熔 斷 器 。 

(iii)當 電 流 是 整 個 系 統 的 電 流 額 定 值 的 四 倍 或 以 上 時 ， 下 游 熔 斷 器

必 須 能 在 0 . 2 秒 ( s ) 內 操 作 。 

  

a) 以 上 全 部 

b)  祇 有 (i)  

c) 祇 有 (ii) 

d) 祇 有 (iii) 

  

  

11. 電 力 裝 置 完 工 後 在 通 電 前 ， 正 確 測 試 步 驟 的 次 序 應 是  

  

(i)  絕 緣 電 阻 

(ii) 極 性  

(iii)環 形 最 終 電 路 的 電 氣 連 續 性  

(iv) 電 路 保 護 導 體 的 電 氣 連 續 性 ， 包 括 主 等 電 位 接 駁 及 輔 助 接 駁 

  

a) (i) ， (ii) ， (iii) ， (iv)  

b) (ii) ， (iv) ， (i) ， (iii) 

c) (iii) ， (iv) ， (i) ， (ii) 

d) (iv) ， (iii) ， (i) ，(ii) 

  

  

12. 
當 決 定 導 體 的 大 小 時 ， 通 常 會 限 制 電 流 密 度 低 於 某 一 數 值 ， 這

表 示  

  

a) 導 體 上 每 個 單 位 表 面 面 積 的 銅 耗 須 低 於某 一 數 值 。 

b) 導 體 上 每 個 單 位 體 積 的 銅 耗 須 低 於 某 一 數 值 。 

c)  導 體 上 每 個 單 位 表 面 面 積 的 總 能 量 損 耗 須 低 於 某 一 數 值 。 

d)  導 體 上 每 個 單 位 體 積 的 總 能 量 損 耗 須 低 於 某 一 數 值 。 



  

  

13. 三 相 感 應 電 動 機 能 的 輸 出 轉 矩 ， 是 跟 下 列 那 些 參 數 成 正 比 的 :

  

(i)  電 動 機 的 轉 速 

(ii) 由 定 子 放 出 而 連 繫 到 轉 子 的 磁 通 量  

(iii)轉 子 的 電 流  

(iv) 定 子 的 電 流 

(v) 輸 入 功 率 

  

a) (ii) 及 (iii) 

b) (iii) 及 (v) 

c) (i) 、(ii) 及 (iv) 

d) (ii) 、(iii) 及 (v) 

  

  

14. 在 下 列 條 件 下 結 合 ， 感 應 電 動 機 能 產 生 自 起 動 轉 矩: 

  

(i)  有 多 於 一 相 線 組 。 

(ii) 不 同 相 的 電 流 必 須 有 不 同 量 值 。 

(iii)不 同 相 的 電 流 必 須 不 是 同 相 位 。 

(iv) 必 須 有 一 離 心 式 開 關 掣 去 切 斷 輔 助 線 組 。 

(v) 相 序 必 須 正 確 。 

  

a)  以 上 全 部  

b) (i) 及 (iii) 

c)  (i) 、(ii) 及 (v) 

d)  (i) 、(iv) 及 (v) 

  

  

15. 兩 台 不 同 額 定 值 的 變 壓 器 並 聯 運 作 ， 在 下 列 那 一 情 況 下 ， 各 自

分 擔 的 負 荷 是 會 與 額 定 值 成 正 比 。 

  

a) 兩 台 變 壓 器 的 內 阻 抗 數 字 值 是 相 同 

b) 兩 台 變 壓 器 的 內 阻 抗 百 份 率 是 相 同 

c) 輸 出 的 每 一 相 都 有 一 均 衡 槓 連 接  

d) 兩 台 變 壓 器 是 由 同 一 生 產 商 製 造  

  



  

16. 鎢 絲 燈 的 溫 升 取 決 於 : 

  

(i) 燈 的 安 裝 位 置 ( 垂 直 上 下 、 水 平 或 傾 斜 ) 。 

(ii) 電 源 電 流 的 諧 波 量 大 小 ， 即 使 電 流 的 均 方 根 值 一 樣 。  

(iii) 電 源 電 壓 的 諧 波 量 大 小 ， 即 使 電 壓 的 均 方 根 值 一 樣 。 

  

a)  祇 有 (i) 

b)  祇 有 (ii) 

c) 祇 有 (iii) 

d)  全 部 都 不 是  

  

  

17. 極 數 較 多 的 感 應 電 動 機 的 體 積 ， 一 般 比 同 一 額 定 功 率 但 極 數 較

少 的 感 應 電 動 機 的 體 積 大 ， 因 為 : 

  

(i)  電 動 機 的 輸 出 轉 矩 取 決 於 電 動 機 的 體 積 。 

(ii) 重 的 電 動 機 能 較 易減 低 低 頻 顫 動 。 

(iii) 極 數 較 多 的 電 動 機 ， 每 極 有 較 高 的 磁 通 量 。 

(iv) 極 數 較 多 的 電 動 機 需 為 增 加 的 線 組 提 供 較 多 空 間 。 

  

a)  以 上 全 部 

b)  祇 有 (i) 

c)  祇 有 (iv) 

d)  (i) 、 (ii) 及 (iv) 

  

  

18. 深 槓 式 的 感 應 電 動 機 比 標 準 的 感 應 電 動 機 優 勝 的 地 方 是 : 

  

(i)  低 起 動 電 流 。 

(ii) 高 起 動 轉 矩 。 

(iii) 低 製 造 成 本 。 

(iv) 維 修 容 易 。 

(v) 較 穩 定 的 運 作 點 。  

  

a) 以 上 全 部 

b)  (i) 及 (ii) 

c) (i) 及 (v) 



d) (ii) 及 (iv) 

  

  

19. 
住 宅 浴 室 內 ， 電 路 ( 除分 隔特 低 壓 ( S E L V ) 外 ) 中 的 保 護 器 件 及 接 

地 安 排 應 使 

  

a)  接 地 故 障 時 電 流 切 斷 時 間 少 於 5 秒 ( s e c ) 。 

b) 
接 地 故 障 時 電 流 切 斷 時 間 少 於 5 秒 ( s e c ) ， 及 電 流 額 定 值 不 超 逾

或 等 於 5 安 培 ( A ) 。 

c)  故 障 時 電 流 切 斷 時 間 少 於 0 . 4 秒 ( s e c ) 。 

d)  
接 地 故 障 時 電 流 切 斷 時 間 少 於 0 . 4 秒 ( s e c ) ， 及 電 流 額定 值 不 超 逾

或等 於 1 3 安 培 ( A ) 。 

  

  

20. 住 宅 廚 房 內 有 一 電 爐 ， 電 爐 有 四 個 爐 面 ， 總 電 流 額 定 值 是 2 0 安

培 ( A ) ， 下 列 那 點 是 正 確 的 ？ 

  

(i)  電 爐 應 由 一 個 3 0 毫 安 ( m A ) 漏 電 式 斷 路 器 ( R C D ) 保 護 。 

(ii) 電 爐 應 由 一 專 用 的 放 射 式 最 終 電 路 供 電 。 

(iii) 電 爐 應 由 一 雙 極 開 關 掣 控 制 。 

(iv) 開 關 掣 應 安 裝 於 電 爐 的 2 米 ( m ) 範 圍 內  

  

a)  以 上 全 部 

b) (i) 、 (ii) 及 (iii) 

c) (i) 、 (ii) 及 (iv) 

d) (ii) 、 (iii) 及 (iv) 

  

  

21. 根 據 英 國 標 準 B S 6 6 5 1 所 推 介 ， 對 於 高 度 超 逾 2 0 米 ( m ) 的 大 型 建

築 物 ， 其 防 雷 系 統 內 防 雷 下 引 線 的 數 目 是 

  

a) 沿 建 築 物 周 界 ， 每 1 0 米 ( m ) 長 度 有 一 根 。 

b) 沿 建 築 物 周 界 ， 每 2 0 米 ( m ) 長 度 有 一 根 。 

c) 在 建 築 物 頂 部 ， 每 1 0 平 方 米 ( m 2 ) 面 積 有 一 根 。  

d) 在 建 築 物 頂 部 ， 每 2 0 平 方 米 ( m 2 ) 面 積 有 一 根 。 

  

  

22. 對 於 由 符 合 英 國 標 準 B S 8 8 第 2 部 的 熔 斷 器 保 護 的 電 路 ， 在 下 列



那 個 關 於 保 護 器 件 的 標 稱 電 流 額 定 值 ( I n ) 、 電 路 的 設 計 電 流 ( I 

b ) 及 電 路 上 任 何 導 體 的 最 少 載 流 量 ( I t ) 的 關 係 是 正 確 的 ：  

  

(i)  I n 3 I b 

(ii) I b 3 I t 

(iii)I t 3 I n 

(iv) I b 3 I n 

  

a) 祇 有 (i) 

b)  (i) 及 (ii) 

c)  (i) 及 (iii) 

d) (ii) 及 (iii) 

  

  

23. 
在 2 2 0 伏 特 ( V ) 電 氣 裝 置 的 絕 緣 電 阻 測 試 時 ， 對 於 相 與 相 的 測 

試 ， 下 列 那 點 是 正 確 的 ？ 

  

(i)  絕 緣 電 阻 不 應 少 於 5 0 0 千 歐 姆 (k W )。 

(ii) 測 試 電 壓 應 是 1 0 0 0 伏 特 ( V ) 。 

(iii) 應 隔 離 電 子 式 光 暗掣 。 

(iv) 
測 試 時 ， 大 型 電 氣 裝 置 可 分 為 多 個 部 分 ， 但 每 部 分 的 插 座 不 可

少 於 1 0 0 個 。 

  

a) (i) 及 (ii) 

b)  (i) 及 (iii) 

c) (ii) 及 (iii) 

d)  (ii) 及 (iv) 

  

  

24. 當 電 纜 穿 過 建 築 物 結 構 內 的 伸 縮 縫 時 ， 

  

a) 電 纜 應 記 上 顏 色 碼 。 

b)  電 纜 應 繞 成 環 狀 。 

c)  電 纜 應 安 裝 在 導 管 內 。 

d) 電 纜 的 外 殼 應 用 防 火 障 礙 物 加 以 密 封 。 

  

  

25. 根 據 【 電力 ( 線 路 ) 規 例 工 作 守 則 】 ， 當 估 計 的 正 常 工 作 溫 度 高 於



下 述 數 值 時 ， 是 不 可 以 使 用 硬 性 聚 氯 乙 烯 ( P V C ) 導管 或 線 槽 ： 

  

a) 4 0 °C。 

b) 6 0 °C。 

c) 8 0 °C。 

d) 1 0 0 °C。 

  

  

26. 
下 列 那 些 方 法 可 有 效 防 止 或 減 低 由 電 纜 外 的 熱 源 所 引 致 的 熱 效

應 : 

  

(i)  加 裝 隔 熱 屏 障 。 

(ii) 加 大 電 纜 與 熱 源 間 的 分 隔 距離 。 

(iii)減 低 電 纜 的 有 效 載 流 量 。 

(iv) 組 合 更 多 數 目 的 電 纜 於 同 一 外 殼 內 。 

  

a)  (i) 及 (ii) 

b) (ii) 及 (iii) 

c) (iii) 及 (iv) 

d) (i) 、 (ii) 及 (iii) 

  

  

27. 對 少 於 3 2 毫 米 ( m m ) 的 導 管 ， 導 管 彎位 的 內 半 徑 最 少 應是 :  

  

a) 導 管 內 直 徑 的 兩倍 。 

b) 導 管 外 直 徑 的 兩 倍 。 

c)  導 管 內 直 徑 的 4 倍 。 

d)  導 管 外 直 徑 的 4 倍 。 

  

  

28. 下 列 那 項 照 明 度 建 議 是 合 理 的 ？ 

  

(i)  一 間 總 開 關 掣 房 地 面 的 照 明 度 應 是 5 0 勒 克 斯 ( l u x ) 

(ii) 一 間 總 開 關 掣 房 內 器 具 垂 直 面 的 照 明 度 應 是 1 2 0 勒 克 斯 ( l u x ) 

(iii)
一 間 內 有 閉 路 電 視 ( C C T V ) 的 保 安 室 ， 工 作 面 的 照 明 度 應 是 1 5 0 0 

勒 克 斯 ( l u x ) 

  

a)  以 上 全 部  



b) 祇 有 (i) 

c) 祇 有 (ii) 

d) 祇 有 (iii) 

  

  

29. 下 列 那 項 是 金 屬 鹵 化 物 ( M B I ) 燈 比 熒 光 燈 優 越 的 地 方 ？  

  

(i)  額 定 功 率 範 圍 較 寬 及 較 高 

(ii) 光 效 較 高 

(iii) 一 般 顯 色 指 數 較 高 

(iv) 啟 動 時 間 較 短 

(v) 再 啟 動 時 間 較 短 

  

a) 祇 有 (ii) 

b) 祇 有 (iii)  

c) (i) 、 (ii) 及 (iii) 

d) (iii) 、 (iv) 及 (v) 

  

  

30. 
下 列 那 方 法 可 應 付 一 大 組 放 電 燈 於 三 相 四 線 電 路 上 所 產 生 的 諧

波 ？ 

  

(i)  接 駁 補 償 功 率 因 數 電 容 器 於 電 源 端 子 上 

(ii) 降 低 所 用 電 纜 的 載 流 量 

(iii) 確 保 中 性 導 體 的 大 小 不 小 於 相 導 體 的 大 小 

  

a) (i) 及 (ii)  

b) (i) 及 (iii) 

c) (ii) 及 (iii) 

d) 以 上 全 部 都 不 可  

  

回 目 錄  

乙 部 試 題 樣 本 

Q1 (a) 根 據 「 英 國 電 機 工 程 師 學 會 佈 線 規 例 」 內 的 接 地 安 排 分 類 法 ，

「 電 力 ( 線 路 ) 規 例 工 作 守 則 」 所 要 求 的 本 港 一 般 電 氣 裝 置 在

各 種 情 況 下 ， 是 採 取 那 類 接 地 安 排 ？ 在 設 計 電 氣 裝 置 時 又 應



怎 樣 考 慮 接 地 安 排 ？  

    

  

(b) 有 一 2 2 0 伏 特 ( V ) 、 1 0 0 安 培 ( A ) 的 電 路 , 其 接 地 故 障 環 路 阻 抗 

為 1 歐 姆 ( W ) ， 試 為 這 電 路 提 供 一 個 接 地 故 障 防 護 措 施 。 需 說

明 理 由 、 假 設 及 所 需 條 件 。 

    

  

(c) 一 些 電 力 器 具 ( 如 計 算 機 工 作 台 ) 可 能 會 有 較 高 的 正 常 對 地 漏

電 電 流 ， 試 解 釋 其 原 因 。 當 連 接 這 些 器 具 ， 應 注 意 甚 麼 事 項 或

提 供 甚 麼 建 議 ( 尤 其 接 地 方 面 ) 。 

     

 

Q2 如 圖 Q 2 所 示 , 有 一 1 1 千 伏 ( k V ) 電 力 分 站 , 經 一 個 1 1 千 伏 ( k V ) / 3 

8 0 伏 特 ( V ) 1 5 0 0 千 伏 安 ( k V A ) 變 壓 器 ， 及 一 束 3 8 0 伏 特 ( V ) 電 纜 ，

為 一 用 戶 提 供 3 8 0 伏 特( V ) 三 相 電 力 。 為 保 護 電 纜 及 用 戶 ， 在 變

壓 器 的 低 壓 側 ， 經 一 個 3 0 0 0 / 5 電 流 互 感 器 ( C T ) ， 裝 設 有 一 過 流

保 護 繼 電 器 。 那 1 1 千 伏 ( k V ) 電 力 分 站 的 預 期 故 障 水 平 為 2 5 0 兆

伏 安 ( M V A ) 。 變 壓 器 及 電 纜 的 電 抗 已 在 圖 Q 2 顯 示 。 

      

  
(i) 試 算 出 過 流 保 護 繼 電 器 ， 在 3 8 0 伏 特 ( V ) 上 任 何 一 種 故 障

情 況 下 ， 預 期 所 測 知 的 最 高 故 障 電 流 。 

    

  
(ii) 若 變 壓 器 最 高 載 流 量 為 額 定 電 流 的 1 . 2 倍 ， 試 定 出 過 流 保

護 繼 電 器 上 的 電 流 定 位 ( P S )。 

    

  

(iii) 若 過 流 保 護 繼 電 器 的 運 作 時 間 ， 在 最 高 故 障 電 流 時 ， 不 能

久 於 0 . 6 秒 ， 試 定 出 過 流 保 護 繼 電 器 上 的 時 間 倍 數 定 位 ( T 

M S ) 。 

      

  (iv)  

    

當 電 流 定 位 ( P S ) 及 時 間 倍 數定 位 ( T M S ) 如 (ii) 及 (iii) 定 下 時 ，

試 求 出 在 3 80 伏 特 (V) 用 戶 總 開 關 掣 內 有 一 接 地 故 障 時 ， 過

流 保 護 繼 電 器 的 運 作 時 間 。 

      

  

過 流 保 護 繼 電 器 的 額 定 電 流 為 5 安 倍 ( A ) 。 P S 值 可 由 5 0 % 至 2 0 0 

% ， 每 級 為 2 5 % 。 T M S 值 可 由 0 . 1 至 1 . 0 , 每 級 為 0 . 1 。 運 作 時 間 可

由 下 列 方 程 算 出 ：  



  

t = 運 作 時 間 ,單 位 為 秒 ( s e c . ) 

I f = 繼 電 器 上 的 故 障 電 流  

I set = 繼 電 器 上 的 電 流 定 值 。 

 

圖 Q2 

     

 

Q3 (a)  

   

   

有 四 個 相 同 的 單 相 電 路 ， 每 個 電 路 的 I b = 1 3 安 培 ( A ) ， 電 路

是 使 用 符 合 英 國 標 準 B S 6 0 0 4 無 護 套 的 單 蕊 7 0 ° C 聚 氯 乙 烯 ( P 

V C ) 絕 緣 銅 導 體 電 纜 。 電 纜 是 安 裝 在 導 管 內 ， 及 完 全 被 長 度

為 1 5 0 毫 米 ( m m ) 的 隔 熱 物 包 圍 。 

   

環 境 溫 度 預 計 是 4 5 ° C ， 每 個 電 路 由 一 個 2 0 安 培 ( A ) 小 型 斷 

路 器 ( M C B ) 保 護 ， 以 防 過 載 及 短 路 。 電 源 電 壓 是 單 相 2 2 0 伏

特( V ) 。 

     

   
(i)  單 以 電 流 量 的 考 慮 ， 所 使 用 電 纜 的 導 體 截 面 積 最 小 應

是 多 少 ？ 

   (ii) 

     

如 果 電 路 的 長 度 是 1 0 米 ( m ) ， 而 到 小 型 斷 路 器 處 的 電 

壓 降 是 2 % 。 當 考 慮 到 總 電 壓 降 的 要 求 時 ， 上 述 求 得 的

電 纜 大 小 是 否 仍 然 足 夠 ？ 
 

       

  (b) 有 一 個 三 房 住 宅 單 位 ， 詳 情 如 下 ： 

    

• 有 1 2 個 照 明 點 ， 每 點 有 2 個 5 安 培 ( A ) 照 明 電 路 。  

• 有 1 個 2 0 安 培 ( A ) 最 終 插 座 電 路 ， 這 電 路 只 供 電 給 廚 

房 ( 根 據 【 電 力 ( 線 路 ) 規 例 工 作 守 則 】 內 6 E 部 份 )。 

• 有 1 個 2 0 安 培 ( A ) 最 終 插 座 電 路 ， 這 電 路 供 電 給 客 廳 、

飯 廳 、 主 人 房 、 兩 睡 房 及 其 他 地 方 ( 根 據 【 電 力 ( 線 路 ) 



規 例 工 作 守 則 】 內 6 E 部 份 ) 。  

• 有 1 個 2 0 安 培 ( A ) 最 終 電 路 ， 這 電 路 供 電 給 客 廳 的 冷 

氣 機 ， 冷 氣 機 的 滿 載 電 流 是 1 5 安 培 ( A ) ( 根 據 【 電 力 ( 線

路 ) 規 例 工 作 守 則 】 內 6 E 部 份 ) 。  

• 有 2 個 2 0 安 培 ( A ) 最 終 放 射 型 電 路 ， 這 2 個 電 路 供 電 給

飯 廳 、 主 人 房 、 兩 睡 房 內 的 冷 氣 機 ， 每 一 冷 氣 機 的 滿

載 電 流 是 8 安 培 ( A ) ( 根 據 【 電 力 (線 路 ) 規 例 工 作 守 則 】

內 6 E 部 份 ) 。  

    
假 設 電 源 是 單 相 2 2 0 伏 特 ( V ) ， 及 容 許 有 1 0 %的 後 備 容 量 。試

計 算 出 ：  

      

    (i)  單 位 的 總 電 流 需 求 量 。  

    (ii) 總 開 關 掣 的 額 定 值 。  

      

 

Q4 下 述 的 單 線 圖 Q4 代 表 香 港 一 幢 工 業 大 廈 裹 主 要 電 氣 的 分 電 網 

的 一 部 分。 而 變 壓 器 是 由 電 力 公 司 供 給 和 安 裝 的 。 

    圖 Q4 

   

  
(a) 上 述 系 統 中 的 兩 個 分 段 開 關 ， 在 對 它 們 作 出 挑 選 、 安 裝 、 連

鎖 設 計 時 ， 要 有 什 麼 要 求 ， 試 提 建 議 。 須 有 簡 短 理 由 來 支 持



你 的 答 案 。 

      

  

(b)  考 慮 到 電 路 F 是 供 應 消 防 火 設 備 和 備 用 電 源 ， 並 連 接 到 大 廈

的 備 用 發 電 機 。 試 用 簡 圖 來 陳 述 電 源 轉 換 是 應 該 怎 麼 樣 安 

排。  

      

  

(c) 試 陳 述 ， 最 少 可 用 多 少 個 接 地 故 障 繼 電 器 以 充 分 保 護 包 含 備

用 發 電 機 電 路 的 全 部 系 統 。 須 有 簡 短 理 由 來 支 持 你 的 答 案 ，

並 顯 示 這 些 繼 電 器 的 在 圖 裡 面 的 位 置 。 

     

  
(d) 畫 出 一 個 圖 以 顯 示 三 相 接 地 故 障 繼 電 器 的 變 流 器( C T ) 的 接 線

方 法 。 並 根 據 這 個 圖 ， 說 明 它 的 運 營 原 理 。 

     

 

Q5 (a) 

   

試 解 釋 如 何 將 直 流 電 流 注 入 感 應 電 動 機 的 線 組 ， 從 而 在 無 須 加 上 

任 何 電 動 機 軸 心 負 荷 情 況 下 ， 達 致 注 入 額 定 損 耗 到 電 動 機 裏 的 目 

的 。 答 案 須 輔 以 實 用 連 接 方 法 圖 。 你 所 提 議 的 方 案 的 局 限 性 是 什 

麼 ?  

    

  (b) 

   

一 台 永 磁 式 發 電 機 在 1 3 , 0 0 0 轉 / 分 ( r e v / m i n ) 額 定 轉 速 時 ， 輸 出 2 安 

培 ( A ) 額 定 電 樞 電 流 至 一 個 10 歐 姆 ( W ) 外 接 電 阻 。 當 外 接 電 阻 是 短 

路 時 ， 在 同 一 場 電 流 額 定 值 及 1 0 , 0 0 0 轉 / 分 ( r e v / m i n ) 轉 速 下 ，發 電 機

輸 出 5 安 培 ( A ) 電 流 。  

    

    

這 發 電 機 是 否 適 合 用 來 測 試 一 台 四 極 、 5 0 赫 茲 ( H z ) 的 感 應 電 動 機 ，

而 該 感 應 電 動 機 需 要 一 峰 值 為 0 . 0 1 8 牛 米 ( N m ) 的 轉 距 。 答 案 須 輔 以

合 理 解 釋 。 

     

  (c) 

   

   

   

因 無 合 適 發 電 機 可 用 來 為 一 台 1 0 0 千 瓦 ( k W ) 、 四 極 、 5 0 赫 茲 ( H z ) 的

感 應 電 動 機 加 上 負 荷 ， 以 評 估 該 感 應 電 動 機 的 熱 能 特 性 ， 現 有 一 提

議 ： 如 圖 Q 5 所 示 ， 該 電 動 機 須 在 兩 電 源 下 運 作 ， 一 電 源 是 4 8 赫 茲 ( H 

z ) ， 另 一 電 源 是 5 0 赫 茲 ( H z ) 。 先 在 同 一 圖 內 ， 粗 略 繪 出 該 電 動 機 分

別 在 4 8 赫 茲 ( H z ) 及 5 0 赫 茲 ( H z ) 電 源 下 的 轉 距 / 轉 速 特 性 曲 線。 根 據

這 些 特 性 曲 線 ， 簡 單 解 釋 這 線 組 連 接 方 法 的 運 作 原 理 ， 並 粗 略 推 斷

出 這 兩 電 源 的 電 壓 的 大 小 。 



圖 Q5 

     

 

Q

6 
(a) 

   

   

   

在 香 港 有 一 幢 樓 宇 ， 內 有 一台 1 5 0 0 千 伏 安 ( k V A ) 1 1, 0 0 0 / 3 8 0 伏 特 ( V ) 變

壓 器 作 供 電 用 。 現 時 未 有 功 率 因 數 補 償 電 容 組 前 的 總 耗 電 量 是 1 2 0 0 

千 伏 安 ( k V A ) 及 8 0 0 千瓦 ( k W ) 。 電 容 組 的 價 格 已 知 是 每 1 千 乏 ( k V A r ) 

為 $ 6 2 0 ， 折 舊 率 是 8 % 。 試 計 算 出 系 統 的 最 經 濟 的 功 率 因 數 ， 以 及 要

達 致 這 運 行 情 況 所 需 的 千 乏 ( k V A r ) 。 電 力 需 求 收 費 已 知 是 每 1 千 伏 

安 ( k V A ) 為 $ 1 1 7 。 

  (b)   

   

        圖 Q6 

     

   有 一 個 2 千 瓦 ( k W ) 電 水 煲 ， 電 源 是 2 2 0 伏 特 ( V ) 。 發 熱 原 件 上 發 生 接



   

   

地 故 障 ， 故 障 是 經 由 水 煲 金 屬 外 殼 接 地 ， 位 置 離 相 終 端 四 分 一 長 度 ，

如 圖 Q 6 所 示 。 電 水 煲 是 由 一 個 1 5 安 培 ( A ) 熔 斷 器 保 護 ， 在 4 7 安 培 ( A ) 

電 流 情 況 下 ， 熔 斷 器 會 在 1 秒 熔 斷 。 在 3 3 安 培 ( A ) 電 流 情 況 下 ， 在 1 0 

秒 熔 斷 。 在 2 8 安 培 ( A ) 電 流 情 況 下 ， 則 在 1 分 鐘 熔 斷 。  

     

   

   

假 設 電 水 煲 外 殼 與 樓 宇 的 總 接 地 終 端 間 的 電 阻 ( R 1 ) 是 1 歐 姆 ( W ) 。 總

接 地 終 端 至 電 力 分 站 的 接 地 極 間 的 電 阻 ( R 2 ) 也 是 1 歐 姆 ( W ) 。 不 理 會

該 供 電 電 路 上 電 線 的 電 阻 ， 以 及 發 熱 原 件 與 接 地 故 障 點 間 的 電 阻 ，

     

   (i)  試 計 算 出 故 障 電 流 。 

   (ii)  試 計 算 出 水 煲 金 屬 外 殼 與 電 力 分 站 的 接 地 極 間 的 電 壓 。 

   (iii) 試 說 明 該 熔 斷 器 或 發 熱 原 件 會 否 被 燒 掉 。  

       

 

Q7 (a) 試 寫 出 電 流 波 型 的 總 諧 波 失 真 率 ( T H D ) 的 定 義 。  

   
簡 單 地 畫 出 一 個 典 型 的 電 流 波 型 ， 而 該 電 流 波 型 只 含 單 數 諧

波 ， 但 不 含 雙 數 諧 波 。 試 說 明 這 類 波 型 的 特 點 。 

      

  

(b) 為 提 高 能 源 效 益 的 原 故 ， 很 多 樓 宇 將 鎢 絲 燈 照 明 系 統 ， 轉 換

為 附 有 電 子 鎮 流 器 的 放 電 燈 照 明 系 統 。 試 說 明 這 個 轉 變 對 樓

宇 內 電 力 裝 置 的 正 負 面 影 響 ， 並 且 對 負 面 影 響 提 出 補 救 建 

議 。  

  
(c) 試 為 一 間 課 室 設 計 一 套 照 明 系 統 ， 目 標 是 要 使 離 地 0 . 9 米 ( m ) 

的 工 作 面 有 最 小 6 0 0 勒 克 斯 ( l u x ) 的 照 明 度 。 有 關 資 料 如下 ： 

   

 

• 課 室 大 小 ： 5 米 （ 長 ） ， 1 0 米 （ 闊 ） ， 3 . 4 米 （高 ） 。 

• 黑 板 位 置 ： 在 長 度 為 5 米 的 牆 的 正 中 ， 黑 板 高 度 與 牆 一

樣 。  

• 反 光 率 ： 天 花 ： 0 . 7 ； 牆 身 ： 0 . 5 ； 地 板 ： 0 . 2 。  

• 總 光 損 耗 因 數 估 計 是： 0 . 7 8 。  

• 照 明 器 ( 型 號 ： S D W 2 3 6 ) 是 安 裝 在 天 花 的 表 面 。  

• 每 一 照 明 器 有 兩 支 螢 光 管 ， 每 支 管 的 平 均 初 始 流 明 值 是

2 5 0 0 流 明 ( l u m e n ) 。  

• 照 明 器 的 光 學 數 據 （ 註 ） 。  

   (i) 

     

簡 單 地 畫 出 你 的 系 統 設 計 ， 包 括 你 所 提 議 的 照 明 器 的 方 

位 。 無 須 對 眩 光 指 數 作 詳 細 計 算 ， 但 要 注 意 橫 向 與 縱 向 眩

光 指 數 的 比 較 值 。 



   (ii) 在 你 設 計 的 系 統 下 ， 課 室 地 板 上 的 照 明 度 將 是 多 少 ？ 

   
(iii) 如 果 除 了 最 近 黑 板 的 一 個 照 明 器 外，其 他 的 照 明 器 都 關 掉 ，

黑 板 正 中 央 的 照 明 度 將 是 多 少 ？ 

       

   註 ： 照 明 器 的 數 據 列 載 於 有 關 試 卷 之 附 頁 。 

     

 

Q8 
參 考 圖 Q8 ， 圖 中 負 載 的 相 導 體 是 連 接 至 分 電 箱 P ， 而 它 的 中 性 導 體 是

連 接 至 分 電 箱 Q 。 

    圖 Q8 

     

  (a) 計 算 在 負 載 裡 面 的 電 流 。 

      

  
(b) 假 如 1 5 O 安 培 ( A ) 分 電 箱 ( 分 電 箱 Q ) 的 中 性 連 杆 被 開 路 ， 試 用 【 密

爾 曼 定 理 】 或 其 他 方 法 ， 來 計 算 出 負 載 的 中 性 導 體 的 電 壓 。 

     

  (c) 試 指 出 問 題 所 在 和 這 個 連 接 方 法 的 潛 在 危 險 。 

     

  (d) 
假 如 兩 個 分 電 箱 皆 有 電 流 式 漏 電 斷 路 器 ( R C D ) 作 保 護 ，試 陳 述 將 有

何 事 發 生 ?  



 


