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避雷裝置年檢指引避雷裝置年檢指引

(一)電力規例研討會簡介

(二)認可標準

(三)檢查及測試前須知

(四)裝置的檢查及測試

(六)紀錄保存

(七)避雷裝置的個案分析
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第一章第一章

電力規例研討會簡介電力規例研討會簡介
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EMSD EMSD 電力規例電力規例研討會研討會

‧在2003年11月，EMSD聯同兩大商會在理大舉行
《與時並進，攜手共闖》研討會，主題包括避雷
裝置的檢查

和測試。
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EMSD EMSD 電力規例電力規例研討會研討會

這次避雷裝置的研討會內容說明:
‧認可標準

‧檢查及測試前須知

‧裝置的檢查

‧裝置的測試

‧紀錄保存
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EMSD EMSD 電力規例電力規例研討會研討會

避雷裝置的
檢查及測試
Power-Point
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電力快訊電力快訊

電力快訊第四期
‧今期電力快訊作出避
雷裝置簡介，關於
IEC 61024及BS 6651
標準規範

電力快訊
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工作守則簡介工作守則簡介

於2004年開始實施
在2003版本新增避雷
裝置的規定:

‧守則26 I 避雷裝置
‧核對表4(i)部份的避雷裝
置檢測項目
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電力條例電力條例

《電力條例》406A章
第11條 防閃電措施

‧凡輸電線的任何部分或輸電線的任何支承外露，
而其外露位置令其可受閃電損壞，則須加以有效
保護，以防受閃電損壞。
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第二章第二章

認可標準認可標準
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香港適用的國際國家標準香港適用的國際國家標準

署長所認可的標準

‧國際電工技術委員會標準 (IEC 61024)
‧英國標準 (BS 6651)
‧中國國家標準 (GB 50057)
‧澳洲標準 (AS 1768)
‧美國標準(NFPA 780)
不接受的標準

‧法國標準 (NFC 17-102)
‧西班牙標準 (UNE 21186)
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全球反對全球反對ESEESE的原因的原因

• ESE還沒有科學基礎
• ESE避雷針之運行的功能在自然雷電條件下從未證
實是正確的，還很明顯ESE避雷針是不能像標準草
案所定義的那樣充分提供安全，故國際防雷保護會
議(ICLP)強烈建議完全中止標準草案。
‧詳細內文請自行瀏覽

http://www.lightningsafety.com/nlsi_lhm/charge_transfer_opp.html.
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IEC 61024IEC 61024 建築物防雷建築物防雷

指引A:
‧選擇建築物的保護程度

指引B:
‧設計、安裝、維護及監察
避雷裝置
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IEC 61024IEC 61024 建築物防雷建築物防雷

‧此國際標準只適用於60m
以下的建築物，60m以上
的建築物防雷指引還在草
擬討論中。

‧需要計算風險評估，來決
定避雷裝置安裝與否。

‧要求保護範圍足夠覆蓋。

‧選擇合適的物料及尺寸，
符合安裝的規範。
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檢測周期檢測周期

• 此標準建議最少每年檢測一次，確保避雷裝置
系統的安全性及可靠性。
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避雷針避雷針//帶的保護範圍帶的保護範圍

‧保護角法的保護範圍
是根據建築物的高度
及建築物的保護級
別，如建築物的高度
大於圓球半徑時，則
不宜採用保護角法。
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避雷針避雷針//帶的保護範圍帶的保護範圍

根據 IEC 61024-1-2   Part 2.4.2.3
‧滾球法適用於比較繁複的建築物，當滾球觸及的地
方需裝設避雷裝置。
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避雷針避雷針//帶的保護範圍帶的保護範圍

根據 IEC 61024-1-2   表(一)
‧除保護角法和滾球法，還可運用網格法，而網格法
的格闊可根據建築物的保護級別而定。
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避雷針避雷針//帶的保護範圍帶的保護範圍

根據 IEC 61024-1   表(一) 保護程度

*只適用於滾球原理及網格法

202535455560Ⅳ

10*25354545Ⅲ

10**253530Ⅱ

5***2520Ⅰ

a(o)a(o)a(o)a(o)R(m)
網格法
(m)

60453020h(m)
保護級別
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BS 6651BS 6651 建築物防雷建築物防雷

‧此英國標準特別適用於
香港的建築物，不受建
築物的高度限制，還可
以提供工作守則。

‧香港舊式建築物大多採
用英國標準進行設計、
安裝、維修及保養。
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BS 6651BS 6651 建築物防雷建築物防雷

‧可計算風險評估，來決定避雷裝置安裝與否。

‧可知保護範圍是否足夠。

‧可了解其物料及尺寸，以及了解設計、安裝、維
護及檢測規範。
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規定檢測周期規定檢測周期

• 此標準建議最少每年檢測一次，確保避雷裝置
系統的安全性及可靠性。
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建築物保護範圍的應用建築物保護範圍的應用

根據 BS 6651   Part 11.2
‧當建築物低於20m，則使用保護角法。如周邊沒有
避雷針，則保護角度為45度;如周邊裝有避雷針，
而其距離的長度是兩倍的避雷針高度，則保護角度
為60度。
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保護角度方法保護角度方法——示意圖示意圖
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建築物保護範圍的應用建築物保護範圍的應用

根據 BS 6651 附錄A
‧當建築物高於20m，則使用滾球原理方法。常用
的滾球為60m。
‧但遇上建築物有易燃或爆炸物品，則應運用20m
的滾球。

‧當滾球滾動時觸及建築物的陰影部份，則該部份
需安裝避雷裝置。
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保護角度方法保護角度方法——示意圖示意圖
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避雷帶的安裝模式避雷帶的安裝模式

根據 BS 6651    
Part 15.2
‧常用的間距為10m x 

20m，如建築物內存有
易燃物品，則間距為
5m x 10m。
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NFC 17NFC 17--102102簡介簡介

‧此法國標準只適用於60m
以下的建築物。

‧香港新型建築物採用法國
製的避雷針。

‧機電工程署不接受此標
準，但可根據製造商的安
裝指引及檢測辦法。
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檢測周期檢測周期

• 此標準是根據建築物而建議檢測周期，而周期可選
擇一般性檢查或嚴謹檢查，確保避雷裝置系統的安
全性及可靠性。檢測周期如下:

23Ⅱ

23Ⅲ

12Ⅰ

嚴謹一般性

性質

級別
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ESEESE避雷針的計算方法避雷針的計算方法

‧只適用於主動式避雷針，保護半徑與被保護區域的
高度(h)有關，以及所選的保護級別相關。
‧啟動放電時間( △T )用來計算保護半徑

Rp=√h(2D-h)+△L(2D+△L)

60Ⅲ

45Ⅱ

20Ⅰ

距離(米) 保護級別(D)
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第三章第三章

檢測及測試前須知檢測及測試前須知
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檢測及測試流程圖檢測及測試流程圖
開工前準備工作

1. 製定計劃行程及分工表
2. 聯絡客戶安排檢測日期及講解工程服務內容
3. 審閱相關國際國家避雷標準規範

，4. 預備檢測所需設備工具和物料 還需配帶安全裝備
5. 了解前次的測試紀錄及相關圖紙
6. 檢查儀表是否校正或校準

避雷裝置系統檢測

新建的避雷系統

工程服務內容
、 、 、 、目測及測量避雷針 避雷帶 引下線 接地體 輔助設施及

其他配件或裝置如避雷針支架

分析數據檢測數據檢測合格

撰寫報告
1. 填寫內容
2. 審批結果
3. 蓋章確認
4. 繪製圖紙

檢測不合格

完工後遞交文件

整改方案
1. 糾正措施
2. 預防措施
3. 圖解說明

整改方案完畢
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開展工作開展工作前前準備準備

‧製定計劃行程及分工表
‧聯絡客戶安排檢測日期及講解工程服務內容
‧審閱相關國際國家避雷標準規範
‧預備檢測所需設備工具和物料，還需配帶安全裝備
‧了解前次的測試紀錄及相關圖紙
‧檢查儀表是否校正或校準
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電工儀表的操作標準電工儀表的操作標準

根據IEC 61557低壓裝置儀器的
測試、量度及監測

• Part 1: General requirements
• Part 2: Insulation resistance
• Part 3: Loop impedance
• Part 4: Resistance of earth connection 

and equipotential bonding
• Part 5: Resistance to earth
• Part 6: Residual current devices (RCD) 

in TT and TN systems
• Part 7: Phase sequence
• Part 8: Insulation monitoring devices for 

IT systems
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第四章第四章

裝置的檢查及測試裝置的檢查及測試
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避雷裝置的檢查項目避雷裝置的檢查項目

避雷裝置

(i)避雷網/引下線/接地體均接合良好。
(ii)接合處及連接點在機械及電氣方面均屬妥善。
(iii)提供總接地終端的連接裝置。
(iv)提供測試接頭。
(v)接地棒，若屬銅質，直徑最少為12.5毫米；若
屬電鍍或不锈鋼，則直徑最少為16亳米。

(vi)銅接地帶，截面積不得少於25亳米x 3 亳米。
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避雷裝置的檢查項目避雷裝置的檢查項目

避雷裝置

(vii)銅接地板，厚度不少於3毫米，最大尺寸為
1200毫米x 1200毫米。

(viii)不得使用氣體喉管/水喉管作為接地極。
(ix)截斷與總接地終端的連接後，所量度得的接地

終端網絡電阻不得超過10歐姆。

(x) 並無跡象顯示防雷系統會因侵蝕而變壞。
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接地的檢測項目接地的檢測項目

接地

‧ 此接地的檢測項目適用於電力裝置，而不適用
於避雷裝置。

‧ 檢測避雷的接地體時，應移除接地終端連杆。

‧ 檢測完畢，避雷的接地體應連接電力的接地
體。
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避雷裝置的檢查避雷裝置的檢查((目測目測))
‧ 建築物的加建或改動部份是否在避雷系統所保
護之區域內

• 避雷裝置高度及其周邊裝置的位置和距離
• 避雷裝置的損耗，銹蝕情況狀況
• 避雷裝置所用的物料及尺寸
‧‧ 避雷裝置避雷裝置尖角、彎曲或洞孔的地方
‧ 連接口、接駁位有否塗上適當的抗氧化劑
‧‧ 避雷裝置避雷裝置有沒有與電線接觸
‧ 引下線數量足夠
‧ 標誌是否清晰 (按照工作守則17B，應連接”安全
接地終端---切勿移去”及”Safety Electrical 
Connection---Do Not Remove”)
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避雷裝置的測試避雷裝置的測試

‧ 避雷針的放電性能

• 用作電纜的引下線測量其絕緣電阻值

‧ 對所有元件進行電氣連續性測試以確保元件之間
有良好的電氣連接(特別是裝置中不能檢查到的部
份)

‧ 測試接地體之接地電阻不多於10歐姆(必須鬆脫與
總接地終端接駁之連桿)
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避雷裝置的測試避雷裝置的測試

接地電阻值

‧電力(線路)規例工作守則作出修改，測量接地體可
用接地環路阻抗測量接地電阻值，因其測量數值與
測量接地體數值大至相同。
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測試後的工作測試後的工作

測試合格

• 分析前次與今次數據
的分別

• 撰寫測試報告
• 繪製圖紙

測試不合格

• 分析前次與今次數據
的分別

• 撰寫測試報告
• 撰寫整改方案給予糾
正或預防措施

• 繪製整改圖紙
• 圖解說明
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第六章第六章

紀錄保存紀錄保存
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保存檢查及測試紀錄保存檢查及測試紀錄

負責人

‧管業處、業主、施工單位、電業工程人員等。

相關文件

‧負責人必須保存有關檢查及測試的記錄，最少為
五年，以便下次測試時使用及判斷數據有否顯示
避雷系統的功能正在退化或失效。
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遺失報告或圖紙遺失報告或圖紙

業主

• 向機電工程署墳寫表格及簽署，繳交$140。
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第七章第七章

避雷裝置的個案分析避雷裝置的個案分析
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個案個案 ((一一))

‧天台上的電視電台天
線沒有架設避雷針，
天線金屬支架容易受
直接雷擊。

‧可見在天線位附近有焦黑
跡象，這表明有雷擊發生
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個案個案 ((二二))

避雷針加天線

‧保護範圍要保護天
線。

‧同軸電纜應套入喉管
及保持適當距離。
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個案個案 ((三三))
根據核對表4(i)避雷
裝置的(i)條文
‧避雷網應接合良好，
但此十字碼有鬆脫情
況。

‧十字碼或附近的導體
被打擊，導致十字碼
有鬆脫情況。

‧十字碼運用不良膠
質，由於熱漲冷縮，
導致十字碼有鬆脫情
況。
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個案個案 ((四四))
根據核對表4(i)避雷
裝置的(i)條文

• 避雷帶不可損毀或扭
曲，這會導致尺寸過
小或側閃危機。
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個案個案 ((五五))
根據機電工程署工
作守則15C條文

• 有可能有腐蝕情況出
現的結構金屬應作出
適當的保護。

• 鋼筋及角鐵外露、石
屎躉爆裂，沒有做好
防水措施，導致引下
線銹蝕。
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個案個案 ((六六))

根據 BS 6651     
Part 16.9
‧如引下線周邊有金
屬，則它們應該隔離
或進行等電位接駁，
否則有側閃的危機，
亦可能引致人命傷
亡。
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個案個案 ((七七))
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個案個案 ((八八))

根據核對表4(i)避雷裝
置的(x)條文
‧沒有跡象顯示防雷系統會
因侵蝕而變壞，但此檢測
位已有生銹跡象。

根據 BS 6651   Part 28.2
‧不同金屬接觸，應保持乾
爽及不觸及水份，或在連
接處塗上抗氧化劑。
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個案個案 ((九九))
‧此接地體的沙井已被封閉，不能
檢查沙井內的狀況。
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個案個案 ((十十))

‧天台上的線
夾已鬆脫，不
能固定引下
線。
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個案個案 ((十一十一))

根據製造商的規定

‧引下線應1-2m安裝一個線
夾。

‧並列的其他電纜與引下線
應保持2m距離。
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個案個案 ((十二十二))

根據製造商的
規定

‧引下線要測試絕
緣電阻，而此引
下線已爆裂，導
致絕緣電阻下
降。故可能有側
閃機會。
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個案個案 ((十三十三))
• 此雞芯碼爆裂，這會
影響接地棍與接地帶
的電氣連續性。
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個案個案 ((十四十四))

根據機電工程署工
作守則11H(e)
‧接地體應於當眼地方
展示警告用的告示。
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個案個案 ((十五十五))

‧接地體被污水及污泥
覆蓋，此污染物會導
致接地體加速生銹及
腐蝕，到某一銹蝕情
度，便須更換新的接
地體。
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個案個案 ((十六十六))
根據 BS 6651     
Part 18.3.1
‧接地體應保持距離

3m。
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個案個案 ((十七十七))

‧難於觀察避雷針的頂
部。

‧柱身日久失修，容易
生銹導致倒下。

要求

‧易於保養及維修。

‧堅固避雷柱體。

‧選用合適組裝配件。
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完完

多謝支持
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